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THE INFLUENCE OF THICK ROCKY ROOF LAYERS ON ROCKS 
CONVERGENCE IN EXTRACTIVE WORKINGS 

The results of observation of extractive workings rocks convergence are shown. 
 
�������
� �
��
����
 ��%���������) ������1� �%���
��1� �� ����� �1�� 

�%�*�%�����
 ��� �
��	�� ��������������1� �1�
�����. ;������� �
 '
��
� 
#��
��1 ��������%� ����� 1,2 �1%. �� �1�
�����, 
 ���������
��%� ����� 16 
�1%. �� ����1� �1�
����� [1]. 

��� ��������) ���1	� ���� ����) �� ��
��1� ������� ������%� ���
�
 � ���-
����
��� �1���	�1� �1�
�����. <�� ���%������� ���, 	�� �1�
����� �
 ������ 
%���) _�%���
�
��� ����� �
������%� �� �%�� ���
� �������
��� (� �
%%���, � 
���� ������� ���������� �������� �
������, � ���� �����%������ %��*���� ��-
��� � � ���� �%�
�����'���%� ������� �
������). 

& %������ �� $���
%%� ���������%�� �������
��� �1�
����� �
 1000 � ���1-
�
����� ���� ����1'
�� 70 	��.–%���. [2]. 

& 50 – 60-� ���1 ���'���� %������� �1�� ����� �
��
������ �
 ���1'���� 
��%�*�) %��%����%�� ��
�������1� ����� �����. A
�, � 1970 ���� %������ ��%�-
*
� %��%����%�� ����� ����1� �1�
����� �����%�
 ����'� 	�� � 2 �
�
. B��
��, 
�
��
�1 �
 �������
��� �1�
����� �����%�� � 2,4 �
�
, 
 %�����%�� ��������� 
�����	��
%� � 2,3 �
�
 [3]. & ��*�� �
��
�1 �
 �������
��� �1���	�1� �1�
��-
��� %�%�
���(� �� 30 �� 85% �� ��*�� �
��
� �
 �������
��� �%�� �1�
�����. & 
%���� % _��� �����% ���1'���� �%��)	���%�� �1���	�1� �1�
����� ������%� 
�
��1� � 
���
���1�. 

=���%���, 	�� ����	��
 %��*���) � %����%�� %��*���) ����� � ����1� �1�
-
����
� %�*�%������ �
��%�� �� �%����) �� �������
��� [1 - 6]. & �%������ '
��1 
«?�
%��
���)%�
� – K
�
��
� H1» %�*�%������� ������� �
 ��������� ���������-
��� ����� � �1���	�1� �1�
����
� ��
�1�
�� ����������%�� �1�
���
����� ���-
%��
�%��
 [7] � %����%�� ������
��� �	�%����� �
��� [8]. A
�, % �����	����� �����-
�����%�� �1�
���
����� ���%��
�%��
 % 40 �� 880 � ������������ ����� � �1���	-
�1� '����
� � ���� �����%������ %��*���� ����� ����
%�
�� % 0,6 �� 1,2 �. 

& ���� �������� �
������ �
�%��
���1� ��
	���� ������������ ����� �
��(-
�
(�%� ��� ����������%�� �1�
���
����� ���%��
�%��
 �
���� 175 – 322 �. � ���-
��	����� ����������%�� �1�
���
����� ���%��
�%��
 ����%����� %������� � %�
-
�����
��� ������������ ����� � ���� �������� �
������. ��� _��� ����	��
 ���-
��������� ����� �
 �
%%������ 40 � �� �
�1 � %������ �
��
 0,27 �. 

� ���������� %����%�� ������
��� �	�%����� �
��� % 2,6 �� 6,1 �/%�� ����%-
����� �����	���� %����%�� %��*���� ����� � �1���	�1� �1�
����
�. ���	��, � 
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�1�
�����, ���������
���) � �
%%���, %����%�� %��*���� ����� � 1,3 – 2,7 �
� 
�1'�, 	�� � ���%�	��) �1�
�����. !
 �
%%������ ����� 100 � �� �
�1 %����%�� 
%��*���� ����� � �1�
�����, ���������
���) � �
%%���, � � ���%�	��) �1�
-
����� ��
���	�%�� ����
���
. 

& �%��� %����1� �%������ �
�����%� �1���	�1� �1�
����� �
 ��
%�
�, ��� � 
������ �
���
(� ��*�1� ��������1� � ���	�1� �����1. & �
��� %��	
�� � ���� 
�������� �
������ ��
	������� �����	��
��%� ��������
��� �
�������), 	�� 
%���
�� �%��)	���%�� �1���	�1� �1�
�����. ��� ����'�� %����%��� ������
-
��� �	�%��1� �
���� ������� ��*�1� ������1� %���� �
 �%��)	���%�� �1���	-
�1� �1�
����� ��
���	�%�� �� ���	���. & %���� % _��� � �%������ ���
����� ��
-
%�
 d4 �
 '
��� «?�
%��
���)%�
� – K
�
��
� H1» �1�� �1������1 �%%�����
��� 
������� ��*���� ��%	
���
, �
���
(*��� � ������ ��
%�
, �
 �����������( ��-
��� � �1���	�1� �1�
����
�. 

K
���1 %��*���) ����� �����������%� � �1���	�1� �1�
����
� 5-�) (���) 
�
�1 ����
 H 6. & �
���) �� ��� �1�� �%������ �� ��%��� �
����1� %�
���), 
�
%��������1� � ������
�� 45 – 165 �������. 

4�����
� �1�
����
 4-��% �1�
 ��������
 ����%�	�� � �1�
���
����� ���-
%��
�%���, 
 5-
� (��
� �1�
����
 – � �
%%���. ���*
�� ������	���� %�	���� 
�1�
����� � %���� ��� �� ���������� %�%�
����
 15,5 �2. & 4 – ��% �������) �1-
�
����� ���������%� ������ �
���� ��������� % '
��� �%�
����� ����� 0,8 �. & 
5-�) (���) �1�
����� ���������%� %��'
���� ���������, %�%���*�� �� ���
�-
��	�%��) 
��	��) ���
�����) ����� � 
�������� ��������� (��%. 1).  

 

 
 

1 – 
���� ��� �������; 2 – ����
��1) 
���� 
+�%. 1 - ����
 ��������� 5-�) (���) �������) �1�
����� ����
 H 6 
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`
� �%�
����� �
� %�%�
���� 0,8 �. "�����
� %�%���
 %�%����
 �� %�
����1� 

������ �����) 2,4 �, �����1� «���'��
��» ������� 
��	��) ����� � ��%	
����, 

 �
��� 
������, �%�
�������1� ����� �
�
��, �����) 2,7 �. 

&1���	��� ���� ���
�
�1�
��%� ���
��1� �����. 
�*��%�� ��
%�
 � %���-
��� �1�
 �
��
 1,97 �. & ������ ��
%�
 (�
 �
%%������ 0,8 – 1,2 �) �
���
�� ��%	
-
��� ��*��%��( 18 – 24 �. ������ ���	��%�� ��%	
���
 �
 �����%��� %�
��� %�-
%�
���� 95 – 105 
�
. �����%�� ������
��� �
�1 �������
%� �� 2,6 �� 6,1 �/%��. 
&%��� �
 ������
���� �
�1 ��� �1���	�1� �1�
����� ���
'
��%�. $���
 ���-
%�	��) �1�
����� %�%�
����
 1758 �, 
 ����������) � �
%%��� – 1710 �. K
 ����� 
�
��(����) (% 02.04.03 �. �� 31.01.04 �.) 5-
� (��
� �
�
 ����
 H 6 ���'�
 �� 
�
������) ��	� �
 1220 �. 

!
 �%���
��� ����	���1� �
��1� �%�
�������, 	�� ������� ���1 ���������� 
�������� �
������ ����%����� �������� ��*���� ��%	
���
, �
���
(*��� � 
������ ��
%�
. & �������
�� �
���� �������� ����%����� �����	���� �1%��1 �1-
�
�����. ���	�� � �1�
����
� % �
���	�1� ���������� �����	���� �1%��1 �
�-
��	���. A
�, � �1�
�����, �
���������) ���
���	�%��) 
��	��) �����( %����%�-
�� % 
�����1�� %�%���
��, �����	���� �1%��1 � ���� �
�%��
������ �������� 
(��%. 2, 
) ��%����� 1,5 – 10,0 %� (� %������ – 5 %�). & �1�
�����, �
���������) 
������ ���
���	�%��) 
��	��) �����(, �����	���� �1%��1 (��%. 2, �) �����
��%� 
� ������
� 1,0 – 5,0 %� (� %������ 3 %�). ��� _��� ���
 �
�%��
���1� �����	���) 
�1%��1 �1�
����� �
�����%� �
 �
%%������ 160…190 � � 195…220 �, %������%�-
����� �1�
�����, �
%���������) � �
%%��� � ����%�	�� � �1�
���
����� ���-
%��
�%���. +
���	�� � ����	��
� ��������� �1%��1 �1�
����� ��q�%����%� ���, 
	�� �
���� ��������� �1�� %���
�� % ����*�( 
������ � ���� %�%���� % ��%	
-
�����. & %��	
� ��%��%���� 
�������� ��������� �����	���� �1%��1 �1�
����� 
����%����� ��'� �
 %	�� ������%�� %������3��� 
��	��) ����� ��� %������� 
�
������ �
 ���. ?���� _����, �
���%�� � �����	���� �1%��1 �1�
����� ��q�%-
���%� � �
���	�1�� �%������� �� �������
���. 

B� �%����) �������
��� �1�
����� �
��%�� �
��� � ����������%�� ���1 
�������� �
������. A
�, � �1�
�����, ���������
���) � �
%%���, ����������%�� 
���1 �������� �
������ %�%�
����� 60 �, 
 � �1�
�����, �����
� ��������
 ����-
%�	�� � �1�
���
����� ���%��
�%���, ����������%�� ���1 �������� �
������ 
��%���
�� 100 �. 

& ���� �������� �
������ ����%����� �����%����� %��*���� �����. $�� 
�����'���� ����	��1 %��*���� ����� � ���� �������� �
������ � �1�
����
� 
�%�
�
����
��%� ����� �%������. ����
%�� [6], �
 ������
� 601 – 900 � � �
����-
��� ����� �%�����) ������ "3 ����� �%������ � ���%�	��) �1�
����� �%�
�
���-
�
��%� �
 ���������� 45 � �� �
�1, 
 � �1�
�����, ���������
���) � �
%%��� – 
�
 ���������� 40 � �� �
�1. =� ������������ �����, 	�� ����� �%������ �%�
-
�
����
��%� �� �
 �%�) ����������%�� ���1 �������� �
������. ������
������, 
�
 �	
%��� �1�
�����, �
����*��%� � ���� �������� �
������, �� �� ���(*�� 
����� �%������, ����� ����%������ �����%���1� %��*���� ����� ������. <�� 
%��*���� ����� ��%���
�� 15 – 40 %�. � �����. 
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 – �1�
����
 ��������
 � �
%%���; � – �1�
����
 ��������
 ����%�	��  
� �1�
���
����� ���%��
�%��� 

+�%. 2 - =�������� �����%�
 �1%��1 �1�
����� � ���� �������� ��%	
���
  
�� �
%%������ �� �
�1 

 
���*���� ����� %��%��%���(� �
�����( �
���������) ���1 ������ �1�
���-

��, 	�� �������� � �����	���( �
������ �
 ����� � %������( �%��)	���%�� �1-
�
�����. 

& �%������ '
��1 «?�
%��
���)%�
� – K
�
��
� H 1» [7] �1%��
 �1�
����� � 
���� �������� �
������ �
 �
%%������ �� 40 � �� �
�1 �����'
��%� �
 0,9 – 1,0 �, 
��%����� �
 �%�
��������( ����� �%������. <�� ��q�%����%� ���, 	�� �%�� ��-
���� �1�
����� ��� �
����
 �
��������
� ���
 ����'�� �
������, �� ����� �%�-
����� �� ����� �����%��( ��������
���� %��*���� �����. 

& ��%�� �
	
�
 �%�
����� ����� �%������ ������
 �
���������) ���1 ��� ��%-
���
�� 2,0 � [7]. & ���� �������� ��%	
���
 ������
 �
���������) ���1 � 1,33…2,0 
�
�
 ����'� � %�%�
����� �%��� 1,0…1,5 �. #%�
����
 ����� �%������ � _��) ���� 
�
�� ��������%�� ��������
���� �
������ �
���������) ���1 �� ���
�
��� �1�
-
����� � ���� �������� �
������, 	�� ��
	������� %����� �
������ �
 �����. B%���� 
��
	���� ����� _��� 3
�� ��� ��������� �%�������
��� �1�
�����. 

B��
�� _33��� �������� ��������� �
%%��
 � �����	���� �1%��1 �1�
����� 
���������%� �� �� �%�) ����������%�� �1���	���� ����. A
��� �������� �
��(-
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�
(�%� ��'� �
 �	
%��
� �� ����������1� ���q(������1� �
��'�����. ���-
	��, ����������%�� _��� �	
%���� �����
 �1�� �� ����� 500 �. <�� ��q�%����%� 
���, 	�� ���q(������1� �������	�%��� �
��'����, �
�� �
��
��������1�, �
-
��'
(� %���'��%�� ������� �
%%��
 � ����
�
�1�
��1� �����
�. " ������1� 
%���, �
����1� �
 �����, �� ����� �
��%
�� � �1�
���
���� ���%��
�%��� � ���� 
����'�� ���%���). 

!�%����� �
 �
��	�� ����'��� ����	�%��
 �����1� � �
��
��������1� �
-
��'���), � ������
� '
������ ���� ���(�%� �� �
��'���1� �	
%��� ��������-
��%��( �� 700 �. 

=� ����������� ����� %���
�� %����(*�� �1���1:  
– ��� �
���
��� � ������ �
��
�
�1�
����� ��
%�
 ��*�1� ��������1� ����� 

������� ���1 �������� �
������ ����%����� �
������
 ������� �
%%��
, � 	�� 
%��������%����� �����	���� �1%��1 �1�
�����; 

– � %��	
� �%�������
��� %��'
����� ��������� (�
���-
�����
� �����) ���-
��	���� �1%��1 '����
 ��%���
�� ����'�) ����	��1, 	�� ��� �%�������
��� 
������ �
���) �����; 

– � �%������ '
��1 «?�
%��
���)%�
�-K
�
��
� H1» ���
 �
�%��
������ 
�������� ��%	
���
 �
%���
�
��%� �
 �
%%������ 160 - 190 � 195 – 220 �, %������-
%������ ��� �%����) �������
��� �1�
����� � �
%%��� � ����������) ����%�	�� 
� �1�
���
����� ���%��
�%���; 

– ���
��� ����'�) _33��� ���1'���� �%��)	���%�� �1�
����� ����� ��%���-
��� ��� �%�
����� ����� �%������ � ���� �
�%��
������ �����	���� �1�
�����, 
 
�� � ���� �������� �
������. 
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